Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_sz-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Test 19
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordd 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.
 Pi143-22=4-2 2
f 1 3+\f p
Cum a si b sunt numere rationale 4—+2 =a+by2 < a=4 si b=-1 3p
2. 2
f (2020) = 229 *2 2p
2020° +1
20202 2 2000241 3(2020% +1
f( 1 )ZZ 2022 4—1:> f(2020)+f( 1 j=20202+2+2 2022 +1: ( ' ):3 3p
2020 2020 +1 2020) 2020°+1 20207 +1 20207 +1
3. 22x_22x+3=_7<:>22x(1_23):_7<:>22x -1 3p
x=0 2p
4. | sunt 3% =27 de functii f:{1,2,3}— {0,1,2} 2p

Deoarece numarul functiilor f :{1,2,3}—){0,1,2} pentru care f(l)- f (2) f (3)7&0 este
egal cu 23 =8, obtinem ca numarul de functii f :{1,2,3}—>{0,1,2} cu proprietatea ca | 3p
f(1)-f(2)-f(3)=0 este egal cu 27-8=19

5. | AD||BC = mpp =mMmgc, deci myp =1 3p
Ecuatia dreptei AD este y—3=1-(x+1),deci y=x+4 2p

6.
tg 2x=—1 si XG(f,nj,deci =17 3p
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 1 2 4 1 2
A(l)=|0 1 3 |=det(A@l))=l0 1 3|= 2p
2 -1 1 2 -1 1

=1+0+12-(-2)-(-3)-0=18 3p
b) | Sistemul de ecuatii are solutie unicd <> det(A(a)) #0 2p
det(A(a))=a+17, deci det(A(a))#0 < aeR\{-17} 3p
C) | Pentru a =1, obtinem det(A(1)) =180, deci sistemul de ecuatii are solutie unica 2p
Solutia sistemului de ecuatii este (1,1,1) 3p

2.a
) 2*l=2-2-1—2—1+1= 3p

2 2 2
_pp-tyd 2p
2 2
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b) | a*x=a< 2ax—a-x+1=a< (2a—1)(x—-1)=0, pentru orice numdr real X 3p
1
a=— 2
> p
C) | f(x*y)=2(x*y)-1=2(2xy—X—y+1)-1=4xy—2x—-2y+2-1= 3p
=4xy—2x-2y+1=(2x-1)(2y-1)= f(x) f (y), pentru orice numere reale x si y 2p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1a) f'(x)=x‘—(|n(2X +1))': 2p
, X
I -(2X+1) 122 R 3p
2X+1 2" +1
b) 2% . _ . 2%In2 . _
0< <1, pentru orice numar real X si 0<In2<1, deci <1, pentru orice numar 2
2¥ +1 2% +1 p
real x
2¥In2 ) 5 i g
f ( ) 1- o1 >0, pentru orice numar real x, deci f este crescatoare 3p
+
©) Cfx) In(2X+1)
lim —~= lim |1-———~ |=1-0=1 2p
X——0o X X—>—00 X
lim (f(x)—x)z lim (—In(2X+1))=—|n1=0, deci dreapta de ecuatie y=Xx este
X—>—00 X—>—00 3p
asimptota oblica spre —oo la graficul functiei f
2a) | = z z
2f 2 (x+2) smx 2 x
.[ I =.[S|nxdx=—cosx 2= 3p
0 X 0 X+2 0 0
=—cos%+c050=1 2p
b) | = z z z
2 2 2 . T 2
jf(x) dx = j(x+2)smxdx——_[(x+2)(cosx) dx =—(x+2)cosx|2 +_[cosxdx= 3p
0 0 0 0 o
7
=—(%+2)cos%+(0+2)cosO+sinx 2 =2+sin%—sin0=3 2p
0
C) 1
©sin?x T sin?x o1 1 1 . 5
J. 5 dX=I S dX=I 2dX=—— 1 =—5+5— pentru orice numar
1 fo(x 1(x+2)"sin®x 1(x+2) Xx+2|= 3 2n+1 3p
- - - n
n n n
natural n, n>2
1 n 1 . .
——+ == ,deci n=4, care convine 2p
3 2n+1
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