Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Model
Se consider acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Doua automobile se deplaseaza cu vitezele v, =54km/h si v, =10m/s. Raportul vitezelor celor doua

automobile Vi este egal cu:

Vo
a. 05 b.1 c. 15 d. 2 (3p)
2. Trei corpuri cu masele m; >m, =my cad liber in camp gravitational. Daca se neglijeaza fortele de
rezistenta, intre acceleratiile celor trei corpuri exista relatia:
a. a>a,=a, b. a;<a, =a, C.y=a,=2a, d. a;>a, >a (3p)

3. Un motor exercita o forta de tractiune de modul F asupra unui corp pe care il deplaseaza pe directia si in
sensul fortei cu viteza constantd v pe o distanta ¢ in timpul At . Puterea motorului este:

a. P=F.v b.P=F./ c. P=F- At d. P=/(/At (3p)
4. Tn graficul din figura aldturatad este reprezentatd dependenta de timp a fortei F(N)

rezultante care actioneaza asupra unui corp cu masa m=3kg aflat initial in repaus. 8

Acceleratia corpului la momentul t = 3s este egala cu:

a. 1m/s? 4

b. 2m/s? is)
c. 3m/s? 0 2 4

d. 4m/s? (3p)
5. Un elefant aflat in miscare are impulsul p =10*N/s si energia cineticd E_ = 25kJ. Masa elefantului este
egala cu:

a. m=10%g b. m=2-10%g c. m=3-10%kg d. m=4-10°kg (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp, avand masa m =1kg, urca uniform de-a lungul unui plan inclinat, sub actiunea unei forte F
paralele cu planul inclinat. Planul inclinat formeaza unghiul « =30° cu orizontala. Forta de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat are valoarea F, =75N.

a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpului in timpul urcarii pe planul inclinat.

b. Determinati valoarea fortei de tractiune F.

c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat.

d. Determinati valoarea acceleratiei corpului in timpul urcarii pe planul inclinat sub actiunea unei forte de
tractiune F'=1,2-F care inlocuieste forta F.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m=1kg este lansat cu viteza v, =3m/s de-a lungul unei suprafete orizontale pe care se
deplaseaza cu frecare. Dupa ce corpul a parcurs distanta d =2m, el loveste capatul liber al unui resort
orizontal nedeformat, pe care il comprima cu x =8cm. Celalalt capat al resortului este fixat de un perete
vertical si imobil. Deplasarea corpului se face cu frecare atat inainte, cat si dupa lovirea resortului.
Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontaléd este ¢ =0,2, iar frecarea cu aerul se
neglijeaza. Calculati:

a. energia cinetica a corpului in momentul lansarii;

b. valoarea vitezei corpului Tn momentul atingerii resortului;

c. lucrul mecanic efectuat de forta elastica pe parcursul comprimarii resortului;
d. valoarea impulsului mecanic al corpului la revenirea lui in pozitia in care a atins resortul.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-1023 mol™, constanta gazelor ideale R =8,31J-mol™-K™.

Intre parametrii de stare ai gazului ideal Intr-o stare data exista relatia: p-V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Energia interna a unei cantitati date de gaz ideal creste intr-o:

a. comprimare adiabatica

b. comprimare izobara

c. comprimare izoterma

d. racire izocora. (3p)
2. O cantitate de gaz ideal aflatd intr-un recipient cu pereti rigizi este incalzitd de la t; = 27°C la t, =177°C.

Stiind c& presiunea in starea initiald este p, =1,2-10° Pa atunci presiunea in starea finala este:

a. p, =10°Pa b. p, =9-10°Pa c. p,=7810°Pa  d. p,=18-10°Pa (3p)
3. O cantitate de He, considerat gaz ideal, trece din starea 1 in starea 2 fie prin procesul
1— a — 2 fie prin procesul 1— b — 2. Afirmatia corecta este:

a. AUy, > AUy»

b. Qo <Quy

C. Liap =Ly v
d. L, =Ly, (3p)
4. Caldura cedata de un anumit sistem termodinamic mediului extern intr-un interval de timp Az depinde de
intervalul de timp conform relatiei Q=c-Az, in care c reprezinta o constantd. Simbolurile unitatilor de
masura fiind cele utilizate Tn manuale, unitatea de masura in S.I. a constantei ¢ este:

a.J-s b.N-s* c.J-st d.J-K* (3p)

5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, randamentului unui motor termic ce
ar functiona dupé ciclul Carnot este:

T T T T

a. n = —rece b. 7= cald c.p=1- cald d. np=1-_Iece (3p)
Teald Trece rece Tcald

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O butelie cu volumul V =16,62L contine un amestec de oxigen (4, =32 g/mol) si heliu (z, =4 g/mol) . Relatia
dintre cantitatile celor doud gaze este v, =15y, . La temperatura t = 27°C, presiunea amestecului de gaze din

butelie este p =15-10°Pa. Stiind ca C,; =2,5R si C,, =15R , determinati:

a. numarul total de molecule de gaz din butelie;

b. masa amestecului de gaze din butelie;

c. masa molara medie a amestecului de gaze din butelie;

d. caldura absorbitd de amestecul de gaze din butelie in cursul unui proces in care temperatura gazului a
crescut cu AT =100K.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un motor termic functioneaza dupa ciclul termodinamic reprezentat in figura

alaturata. Gazul utilizat ca substanta de lucru are exponentul adiabatic p A
y=C,/C, =15. In transformarea (1) — (2) temperatura gazului ramane constanta. P )
Transformarea (3) — (1) este adiabatica, iar legea acestei transformari este 1 _F\\\

\
pV7 =const. Cunoscand p,=8-10°Pa, V,=1dm*®, V,=4V, si In2=07, : \\:\
determinati: : “\\\\x} (2)
a. caldura molara la volum constant a gazului utilizat; : x\i 3
b. lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul (1) - (2); P, [T : ( )>
c. variatia energiei interne a gazului in procesul (2) — (3); 0 v, vV, Vv
d. randamentul motorului termic.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. La bornele unei baterii electrice cu rezistenta interioara nuld este conectat un consumator. Tensiunea

electrica indicaté de un voltmetru ideal conectat la bornele bateriei este:

a. egala cu tensiunea electromotoare a bateriei

b. mai mare decét tensiunea electromotoare a bateriei

c. mai mica decét tensiunea electromotoare a bateriei

d. egala cu zero. (3p)

2. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, marimea fizica a carei unitate de

masura in S.1. poate fi exprimata prin produsul V-A este:

a. puterea electrica b. sarcina electrica c. rezistenta electricd  d. intensitatea curentului electric
(3p)

3. Energia W , disipata sub forma de caldura, intr-un interval de timp At, pe un rezistor avand rezistenta

electrica R, parcurs de un curent electric de intensitate | poate fi exprimata prin relatia:

a. W =I-R-At b. W =1-R2.At c. W =12.R-At d. W =1-R-At? (3p)

4. Randamentul transferului de putere al unei baterii electrice pe un rezistor de rezistenta R este n=75%.

Rezistenta interioara a bateriei este:

a.r=R b.r=E c.r=5 d.r=E (3p)

3 4 5
5.1n graficul din figura alaturatd sunt reprezentate dependentele intensitatii (A)
curentului de tensiunea aplicatéa la bornele a trei conductoare cu rezistente electrice R R,
diferite. Relatia dintre rezistentele electrice ale celor trei conductoare este: 12 ’
a. Rl > R2 < R3 // R3

Y "

b. Rl < RZ > R3 4 1
C. R1>R2>R3 02 6 8U(V)
d. R1<R2 <R3 (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O baterie este formata prin legarea in paralel a doua generatoare identice avand fiecare tensiunea
electromotoare E =26 V si rezistenta interioara r =2 Q. La bornele bateriei este conectat un rezistor cu

rezistenta electrica R =12 Q. Rezistorul este confectionat dintr-un fir conductor cu diametrul sectiunii

transversale d =0,2mm, iar rezistivitatea electrica a materialului din care este confectionat are valoarea
p=6,28-10° Q-m.

a. Calculati tensiunea electromotoare si rezistenta interioara a bateriei.

b. Determinati lungimea firului conductor.

c. Calculati tensiunea la bornele bateriei.

d. In paralel cu rezistorul R se conecteazad un alt rezistor avand rezistenta electricd R;. Tensiunea la

bornele gruparii paralel este U’ =208 V . Determinati valoarea rezistentei R;.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
in figura al&turatd este reprezentatd schema unui circuit electric in care se cunosc:
E=14V,r=3Q, R=15Q, R;=25Q. Rezistenta electricd a conductoarelor de
legatura se neglijeaza. Determinati:

a. puterea totala dezvoltata de baterie cand intrerupatorul K este deschis;

b. energia consumata de circuitul exterior in timpul t =10min cand intrerupatorul K
este deschis;

c. randamentul transferului de energie de la baterie catre circuitul exterior cand
intrerupatorul K este deschis;

d. valoarea rezistentei electrice a rezistorului R, stiind ca valoarea puterii disipate in

circuitul exterior nu se modifica prin inchiderea sau deschiderea intrerupatorului K.
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D. OPTICA Model
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Doua radiatii luminoase au lungimile de undad 4, =500 nm si A,=05xzm. Raportul lungimilor de unda

A

— este:
/12

a. 01 b.1 c. 10 d. 100 (3p)
2. O sursa punctiforma de lumina este situata in focarul obiect al unei lentile convergente. Fasciculul de
lumina care iese din lentila este:

a. paralel b. convergent c. divergent d. punctiform (3p)
3. Un sistem optic centrat este format din doua lentile alipite avdnd convergentele C; si respectiv C,.
Convergenta sistemului poate fi calculata cu relatia:

a.C=C,/C, b.C=C,-C, c.C=C;+C, d.C=C,-C, (3p)
4. Graficul din figura alaturatd a fost obtinut ntr-un studiu experimental al Ec(eV)p
efectului fotoelectric extern si prezintd dependenta energiei cinetice maxime C1
a fotoelectronilor emisi, de frecventa radiatiei incidente pe doi fotocatozi C1 33 c2
si C2. Daca cei doi fotocatozi sunt iradiati cu radiatii electromagnetice avand '
frecventa v =6-10"Hz putem afirma:

a. ambii fotocatozi emit fotoelectroni

b. numai primul fotocatod (C1) emite fotoelectroni 00 4 38 \v(1o1:*|-|z)
¢. numai al doilea fotocatod (C2) emite fotoelectroni
d. nici un fotocatod nu emite fotoelectroni. (3p)

5. O raza de lumina venind din aer ( = 1) cade sub unghiul de incidenta i = 60° pe suprafata unui mediu

aer

transparent si se refractad sub unghiul r =30° . Indicele de refractie al mediului transparent este aproximativ

egal cu:
a. 133 b. 141 c. 166 d. 173 (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect luminos liniar este situat la 080m in fata unei lentile subtiri cu distanta focalda f =16 cm,
perpendicular pe axa optica principala a lentilei. Imaginea se formeaza pe un ecran aflat de cealalta parte a
lentilei.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila.

b. Calculati convergenta lentilei.

c. Calculati distanta dintre obiectul luminos si imaginea acestuia prin lentila.

d. Calculati marirea liniara transversala si precizati daca imaginea este reala sau virtuala, dreapta sau
rasturnata, marita sau micsorata.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young situat Tn aer, avand distanta dintre planul fantelor si ecran D =2m, este iluminat pe rand
cu radiati monocromatice care au lungimile de unda cuprinse in intervalul i (mm)
400nm < A <700nm . Interfranja obtinutd pe ecranul de observatie variazé cu 14|----------------

lungimea de unda conform graficului din figura alaturata. Determinati: 1.2
a. distanta dintre fantele dispozitivului Young;
b. distanta, fatd de maximul central, la care se formeazd maximul de ~7 1 1 A (nm)
ordinul 3 pentru radiatia cu lungimea de unda A4 =700nm; o! "a00 500 600 700

c. distanta fatd de maximul central la care are loc prima suprapunere a maximelor de interferentd pentru
radiatiile cu lungimile de unda A4, =400nm si respectiv 4, = 600nm;

d. variatia relativa a interfranjei la introducerea dispozitivului din aer intr-un mediu cu indicele de refractie
n=4/3, daca se foloseste o sursa de lumind monocromatica.
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