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Test 11
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvéri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

L ﬁ(J6+1)—J€(ﬁ+1)=\/E+\/7—\/E—J€=ﬁ—x/5 2p

\/,i\/, \/{_§ f \/E obtinem ca f(f+1) f(ﬁ+1)

vl

2 F )= () = (x4 1) + (x4 1) +1 (P 4 x+1) = 2p
=X? +2X+1+X+1+1-x2—x-1=2x+2=g (x), pentru orice numar real X 3p
3.1 x—1=x2—2x-1=x? —=3x =0 3p
x=0, care nu convine, sau x =3, care convine 2p
4| Numdrul de submultimi ale lui M , cu cel putin trei elemente, este egal cu C3+C& +C2= | 3p
=10+5+1=16 2p
5.1 M(-1,2), unde M este mijlocul segmentului AD , myg =1 3p
Cum MN este paralela cu AB, ecuatia dreptei MN este y—2=x+1,deci y=x+3 2p
6.1 4sin? x+ 4sin xcos x + cos? X = 2 + 3sin® X <> 4sin XCOS X = 2—(sin2 X+ c0s? x) 3p
2sin2x=2-1, deci sin 2x=% 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 1 0 2 1 0 2
A(0)=| 0 i 0 |=det(A(0))=|0 i O|= 2p
-1 0 -1 -1 0 -
=—i+0+0—(-2i)-0-0=i 3p
b) 1 a 2
det(A(a))z a i al|=a’+i , pentru orice numar real a 2p
-1 a -1
Cum, pentru orice numar real a, a°+i#0, obtinem ca det(A(a))=0, deci, pentru orice ,
: : . P
numdr real a, matricea A(a) este inversabila
C) -1 0 O
A(0)-A(0)=| 0 i* 0 |=-I4 2p
0 0 -1
A(0)-A(0)- A(0)---- A(0)=(=13)-(=13)-(=13) -+~ (=15) = 15 3
de 2020 ori A(0) de 1010 ori (~13)
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2,a) X*1=3x+1_3x+1_31+1+12= 3p
=-9+12 =3, pentru orice numar real X 2p
B) | 0w x=30% —g0" _g¥ 123X 319 deci 313" =18 3p
3X(3—1)=18<:>3X=9,deci X=2 2p
©) | xxy=3c3"Y 3% _3¥1,19-0c 3" (3 -3)-3(3" -3)=0< (3 -3)(3" -3)=0 | 3p
3% -3=0sau 3" -3=0, deci x=1 sau y =1, de unde obtinem (x—1)(y-1)=0 2p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.a) 2X
f'(x)=2x- = 3
( ) x2 +1 P
3 3 3
:2x +22x 2x: 22x xeR 2
X“+1 X°+1
b) | Ecuatia tangentei la graficul functiei f n A(a, f(a)) este y—f(a)=f'(a)(x—a), deci
axa Ox, de ecuatic y =0, este tangenta la graficul functiei f dacad si numai daca existda | 3p
numarul real a astfel incat f'(a)=0si f(a)=0
Cum f’(0)=0si f(0)=0, obtinem ca axa Ox este tangenta graficului functiei f 2p
¢) | lim f(x)=+0si lim f(x)=+mo 2p
X—>—00 X—>+00
f este continud pe R, f'(x)<0, pentru orice x e (—o,0)= f este strict descrescatoare
pe (—,0), f(0)=0 si f'(x)>0, pentru orice xe(0,+00)= f este strict crescatoare pe 3p
(0,+), deci, pentru orice numar natural nenul n, ecuatia f(x)=n are doua solutii reale
distincte
22) | e e
f(x e
.[de{fldx:mx = 3p
1 € 1 X 1
=Ine-Inl=1 2p
b) | 2 2, ,12
Ix3f(x2)dx=.|'xeX dx= e | = 3p
1 1 2 1
2
=e4_e=e(e—1)(e +e+1) 2
2 2
c)| e X e e e e e e
I—dx+_|.eX In xdx:J.(In x)'e" dx+_|.eX Inxdx =e*Inx —Jex In xdx+jex Inxdx = 3p
1 X 1 1 1 17 1
=e®lne—e'Inl=¢® 2p
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